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Vplyv veku pre cesty vstupu chemickych latok

novorodenec, dieta
vyssia priepustnost traviaceho traktu
pre vodorozpustné CHL, aj pre kovy, ich zliceniny
nezrelost vylucovacich organov (oblicky a pecen
novorodenca)

miladez

vyssia priepustnost traviaceho traktu trva
=+ dobrovol'ny prijem (alkohol, fajcenie, drogy)
VVEGLhNna pPretke::

dospely: clovek

pridathy PHjEMmnNapraceviskach
== dobrovol'ny prijem (@lkehel, fajcenie ...)



Vplyv veku pre cesty vstupu CHL

senior
nizsia priepustnost traviaceho traktu
pokles vylucovacej schopnosti obliciek

pridatny vplyv:fajcenia; alkoholu, liekoy
tehotna, dojciaca matka . . B

presun niektorych kevev matky.

doe pleau,
do materskeho mlier

poskodenie genetickehormateralu reprodukenych
OrganoyV, potraty, Viedene VAAVGJeVE Chyiy.

Qtrawy/
VRIVAZ niekterRychl KooV narVy/ssitVvA/sSkyt ‘nadoroyv
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STAV ORGANIZMU

ABSORBOVANEJ LATKY
(Teisinger a i.)

TRANS PORTNE MECHANIZMY

DISTRIBUCIA,
kompartementy, sytenie

receptorov, kumuldcia

BIQTRANSFORMACIA
bioaktivacia
bioinaktivdcia
interakcia 8 enzymami

enzymova indukecia
a i.

VYLUCOVANIE




Zakladne pojmy

TOXICKA LATKA je taka, ktora uz v. malom mnozstve
poskodzuje organizmus a moze — V. zavislosti na davke, case
posobenia, vstupnej ceste a i. fakteroch zapricinit ajl smirt

TOXICITA schopnost chemickej latky vyvolat nepriaznive
UCinky: V. organizme

RIZIK®! znalost toxicity latok, ich ticinkoyv, v praxi i ochranu

BMH - biologické medznée hodnoty.
(v biologickych materialoch),
NPEL - najvyssie pripustné expozicne limity
(v ovzdusi, vode...)



Zakladne pojmy.

EXPOZICGIA posebenie toxickej latky v organizme

INTOXIKAGIA, ONRAVA peskedenie’ organizmul chemickou
|atkou




Historicky znama toxicita kovov...

otravy Pb z napojov, kyslych jedal
skladevanych Vv glazovanych amiforach,
z Vody Vv elovenych akvaduktoch
otravy Hg pri tazbe a spracovani
ortutovych rid v Spanielsku,

pri vyrobe benatskych zrkadiel
otravy, As (Vrazdy),

arzenefagevia Vv relsku

otravy, Pla, As a I. / P
U alchymistoy. |




Toxicke kovy, ich zluceniny, rozne skupenstva

PO VStupe do erganizmu

FOznymi cestami
® peroralne
® inhalacne
® Cez Koz

® injekcne

DRlokelney
JorefalpoVE],
J ealikove] Ureoval ereziniZrt

= morfologické zmeny




K spolocnej charakteristike kovov ...

nedegradovatel'nost

kKUmulaciat Vv tele pliica
- ciel'ove organy PECGEN
o)o)llely

nEer/eVy. system a -

cllny oialocicicy Jelezis
pomale vylucovanie
mocom, stolicou...



Prvky kovov, pritomne v tele cloveka

¢ esencialne - potrebne :

zelezo, med, zinok, chrém, selén

pozor: aj tu Skodia extrémne hodnoty na obe strany !!




Toxicke kovy — vseobecna charakteristika

¢ nepodliehaju degradacii
kontaminacia pody, vody, aj spodnej
¢ prestup do rastlinnych, zivocisnych produktoyv

¢

¢ kumulacia v kritickych organoch

pomale, dlhodobé vylucovanie z tela

Toxicke ucinky: Pb, Hg, Cd, As, Al, Cr, Cu, Ni, Mn,
Zn, Sb, Mo, \V/, Wo, Be

rlurnzinnz kelrelnoe)e;




IARC, 2015

AGENTS CLASSIFIED BY THE IARC
MONOGRAPHS, VOL. 1-113

117

Group 1 |Carcinogenic to humans
agents

Probably carcinogenic to

Group 2A 74
¥ humans

Group Possibly carcinogenic to e

2B humans

Not classifiable as to its
Eigell[osCcIN carcinogenicity to
humans

Probably not carcinogenic
to humans

Group 4




Stanovenie kovov Vv biologic. materialoch

moc, krv, vlasy, nechty,
stolica, zvratky, rozne telove tekutiny.
tkaniva ciel'ovych organov

metody,

AAS - atomabsorpcna
Spekitrofotometnia

NAA = "neutronaktivacna, analyza

|CREINISENM OSSN ASPEKGIT ENI
S indukcne viazanou plazmou

Tzpicleps €€ (alyriovE enrazciioe)raifiz) = |G- VIS



Profesionalne intoxikacie v. SR v rr. 2003-2015




Olovo PDb

¢ ubikvitarny, vSadepritomny prvok
¢ striebroleskly makky kov

¢ galenit (leStenec olovnaty-PbS), anglezit — siran Pb, . 4
ceruzit uhlic¢itan Pb (B.Stiavnica, Poniky), Srot Lkl

¢ nebiogenny, vytlaca biogenné prvky
z ich pozicii v tele

¢ toxické Pb aj jeho zliceniny
¢ hemato-, neuro-, hepato-, nefro-toxicita

¢ cesty vstupu inhalaciou, peroralne

¢ dihy biologicky poléas: 5 — 10 rokov, z kosti 32 rokov

¢ kumulacia v mozgu, NS, kostiach (nie v kostnej dreni),

v zuboch, obllckach peceni, slezine, svaloch,
v kozi, vlasoch



Olovo Pb

¢ prestup do moca, potu, materského mlieka

® . klesa pocet
a motilita spermii, vyssi vyskyt potratov a
VVCH

¢ humanna karcinogenita t.c.
nepotvrdena (skupina 2B, IARC 2015)

& V. Kravskoema materskom miiekus hy,
ney\Vy/SSitpoyvoleny echsans RPosnemel
presahovat 0,3 g.l2

¢ Plumbémia u deti’ nema presiahnut 20
Le) o)

s RPlumbémia v dospelostil nema byt nad
1SN/ ethavardespelifnad s/ ooug/I|



envirenmentalna: expoezicia

¢
\

¢

Denny prijem = 0,2-0,4 mg PDb,
rovhaké mnozstvo vylucovane stolicou a mocom

dlhodoeby prijem z vody z Pb potrubi
z kyslych napojoVv. v glazevanych keramickych
Salkach

olovene broky, octan Pl - chklady.
prach starych Pb naterov, novinova tlac

prachi z ekoelia P e,
7z dopravnychr kemunikacii (tetraetyl Ph)

niektore mexicke, azijske lieky, caje, kozmetika
fajCiarsky dym




proefesionalna expoezicia

s tazba, tavba Pb, Zn, Srotu, opracovanie odliatkov,
Pbronzu, moesadze,

praskova metalurgia
vyroba, oprava PbhOz akumulateroV.
vyroba BPbrskia; glazovanej keramiky,

Slevenske:s 49 profesionalnychrotray;



Cesty vstupu, absorpcia a distribtcia Pb
V organizme

DEPOZICIA

\BSORPCIA ( makkeé L kosti 90-98 %
\_ tkanivo
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Klinicky obraz

aklutna otrava

¢ traviaci systém: sladka chut, slinenie
¢ brusna kolika, zvracanie, hnacky.
¢ poskodenie obliciek, pecene

¢ poskedenie mozgu, apatia

¢ slabost (anémia)

cnronleiE ot ravel

pomaly. nastup, tnava, bledest, brusne koliky,
poskodenie obliciek, neurepsychicke

poruchy (deti pekles IQY), depresia, motoricka

polynelrepatia, MeERStFUacne pPoruchy.




Plumbemia (dospelé osoby)

¢ umol/l 0,7-2,1 do 3,0 nad 3,0

jasny ucinok

_h—_’

biologicka hladina




. KAZUISTIKA
PA: 39 rocny;
tavic Pb ruidy 8 rokov.

Opakovane lieceny
pre dnavu, anemiu

obyv. lekar: dg viroza
LPS pre brusnu koliku poslany

JJ tial’ na r‘r]]rJrC]]J
0g. OperoV. amy, dg. apendicitida ?

(zaver apendix bpn, Vvidiet lens spazmy.: CHeV)

Koliky: neprestalis Dodatocna PA::
Cri#P cle); oraiasienellne oiravzl Po)
(yseke P_r) VKA, 710G atdi-y)
chelatmil tprava.




Chrom Cr

¢ VvSadepritomny, najtvrdsi kov, b, top.1847
¢ chromit, Krokoit
¢ \V prirode chromity s Cr3+,alkalicke
chromaty s Cr6+ kysly ch.
¢ Cr31 bicgenny prvoeks vsadew tele
glukozotolerancny faktor, aktivuje rozne enzymy,
,,Cisti" cievy
¢ toxicky KoV,
CrSH Ve Kivaza na bielkeviny:
CrLe= thvValenN EnLy
s Vstupdotelalinhalaciou; peroralne; CLe Zzcasti Kozou

¢ kumulacia v pl'icach, peceni, oblickach, prostate,
semenikoch), kozi, vylucovanie 5- 1.0 roKoV Po pPLoTES:
EXPOZIGI




(4

Denny prijem Cr 60-200 jug
(maso, zelenina, ryby, kvasnice )

Cretay Cr=t
kumulacia v embryach,
aj  novoredenct majua v tele moec Cr

Ganotoxicita, VV Valely
Cro% karcinogenital (lnhalacha cesta)
Crs% zluceniny alergie

polcas vylucovania mocom =15-41 hodin,
ZVySok vvllucovany: roky.
vylucovanie v materskom mlieku,
koeloestrum: Vi/seky: elasah Cr,
V. materskom milieki 7 menej
(@lerviac ake Vv kravskom)



= SR I
envirenmentalna expozicia P 3

¢ horenie fosilnych paliv, dreva, papiera ~ ‘. . =
¢ 0odpad z kozeluzni, dnik z huti

& V cigaretéch l g
o\al o E;

;@ﬂ‘@f@glgméﬂm%ﬂ

. (”r.s’}-' cisty: vznikiiba cinnostou lud
vyrreba ferochromu, oceli

POCHIC 3 novanie

zvaracie elektrody,

falolarstyvo; galmiarstve (CrE+)) v\/rur\ t
\/ stavebnictve; Je Vv cemenite(Cr



Klinicky obraz
akldtne prejavy.
4 astma bronchiale
¢ ekzéemy, chromoveé vredy ruk
& brusneé koliky
¢ nekroza obliciek

* perwrr’lr‘Ja NOSOVE, Y.
¢ Viedy v dychacichicestach itida

Neskora ore] 12 J clory
orinosovyer dutln, olte




Arzéen AsS

kov: sivej farby- metaloid
vsadepritomny.
V. prirede sulfidy (As pyrit-EEASS)
neesencialny kov.
protoplazmatickyzjedirozplisther As zliuceniny)
vel'mi jedovaty arzenik As>0s
jedovatée soli aj organicke zluceniny As
VStlprdortelanhalaciol, peroralne;, Kezou
kumulacial v koezi, peceni, oblickach
vylucovanie mocom ako As,

akormonometyl= dimetyl-arzenicna Kyselina
biclog. polcasy cca 30 h
L numanny xKarceinoeen

=, oganotoxicita, VV cnyoy

® & 6 6 6 6 O O o o



Expozicia

environmentalna

® & & 6 o o

tonikum, stimulans chuti, rastu, krmne zmesi

devitalizacia zubov

cinske pripravky Lu Shen Wan

voda artezskych studni .

fajcenie - = 2® 1

popolcek, hnede uhlie (ENO Novaky, 1 tona handlovského
uhlia cecal 920-1530! g As zlticenin)

pPLEESIGalNA

® & & 6 O o o

spracovanie rud-As oxid v evzdusi, As V. pode (Krompachy)
elsiuha tepelnychr elektrarni (@8 otal v SRIeH = 1O
A faroy

kenzervoevanie dreva, kezusin, troteji

PejeVE latky, - lewisit

zlepsenie: tvrdestil Kevey,

arzenid aalia = polevoedice. Vv laseroch




Klinicky obraz

akltna otrava
¢ forma zaludocno crevna krvacanie, kolaps, smrt

¢ forma mozgomiesna halucinacie, krce,
bezvedomie, smrt

chironickal Gtrava
¢ senzomotoricka poelyneuropatia. symetricky

¢ Prejavy peskerenial Mmezgul - PSYCROZY,
ochrnutia, zmyslove poruchy.

¢ braviace tazkosti

¢ chudnutie, koza starne, hnedne...
¢ chrenicke zapaly: dy/chac.systemu)
9 PErGracial NESOVE] Prepazky




Neskore ucinky

¢ zhubne nadery koze
¢ ZhUubRe nadoRy PECENE
s ZhubnRe nadoRy pltc
& ZHURENIEEORAIICEOPBIIEVANCHINORY ARG
o chemieEUkemieraNymiony
¢ antagonizmus s jodom, selénom




Ortut’ Hg

vsSadepritomny prvok
clnabaryt

(Spanielsko, SR-Rudnany)
tekuity kov.
nad 27°5C sublimuje

nebicgenny.
Linnverzalnyaed

CeSHAVSEUpUNRhalaciou; pereralnes keozou

lipofilnost ————————
Icumulaieia v pploZe|t] , V2 oariiarnomnm NS Ve AN
oblickach SR W
lenie k I = TARC = ‘f‘h;;& -
hietjerkarncinegen ) ﬁ“ el
s B




Biotansformacny kolobeh Hg v prirode

Nad 7000 m. n.m. sa Hg oxiduje, moze niekolkokrat
obletiet zem a spadne ev. na inom kontinente...

Sulfat reduk. baktérie + anaeroby formujd Hg na
velmi toxicku organickt metylortut CH;Hg
(sedimenty mori, riek, jazier). Kumulacia v rybach...

Hg(0)+Br

[, k ., ¥ 2
= b o I TN
e

UWV-visible
/ light



¢!

\

Biologicky polcas’ Hig 45-90 ¢l

Ortut’ Hg

Inaktivuje mnozstvo enzymoyv Vv tele

I'ahky prienik placentou do plodu
genotoxicita, embryotoxicita, viac potratov
teratogenita -VVV chyby

Toxicita CNS: metylortut timi dozrievanie
CNS' (Tokalharnekroza Koky: mozgul,
mozocka). Mikrocefalia, kvadruparezy, az
pléegie, krce, tras, slepota, hluchota, mentalna
retardacia

Chronicka oblickova dysfunkcia
U deti’ po prijme pras

FtUthatého 4y
Vylucovanie mocom, . _ _ B crocynic
materskymmmilieko Aol caused by




Ortut’ v zivotnom prostredi

& Vyparovanie z oceanov, povrchu zeme
& spalovanie fosil. paliv, biomasy

¢ tazba, spracovanie HgS, cinabarytu

¢ elektrochéemia

¢ meracia technika

o himenesali(CHIZCHISHIGR)

Ve vakeinach od 1= 1980
polcas cca 50 dni

(kumulativha expozicia z ockovania

combustion: 18%

POIANPOIGIIMESIACOCHNUIRCEL 8 Ot tgenc

Vo Vaelnzaen VvV SR UZ n2ooulz]veal
6. G chrpk: Vakeiny USA:



Ortut’ v stomatologii

2. miesto Vv spotrebe Hg
Amalgarm= zliatina

Ag 4090, Sn 27%0,

Cu 2820, Zn 220, Hg SY6

amalgamove vwplne -
1125 ton Hg/ rok
= Spotkeba v EU

2,0)0) rnlllle)nle)V/

amalgamEvApINIZALoK

v EU posime
1100 ton He v Ustach



AkUtne otravy anorganickou Hg

peroralne
= kovova Hg - rezorbuje sa malo,<5 %), hnacka
= rozpustné soli Hg=* skoro dokonala resorpcia
*chilorid (sublimat - HgCI5) * kyanid Hg
Smrtel'na otrava z 1mg Hg/kg teles. hmotnosti
krvavé hnacky, kolaps

Oblicky zlyhaju do 24 hodin (,,sublimatova
oblicka™)

inhalacne
= kovova ortut kritické organy:
pl'Gca — chemicky zapal plic
+ CNS - toxicke peskedenie




Otravy organickou HQ:
aryl- (fenylHg), alkyl- (metylHg)

rychle vstrebanie vsetkymi cestami I!!

viac Vv ERY, phienik placenta-pled
- fenylortut - dermatitidy, I'ahka proteinuria
- metylortut - vel’'mi jedovata,
Smrtel'na davka 5 mg/kg telesnej hmotnosti
BrRychilar kKumulacia VvV moezgu:
hitichota, zUzene zornhe pole;
spavost, parezy.
poskoedenie mozocku
(strata revnoevahy, tras)
® rychla kumulacia v peceni

=¥ rychla kumulacia v oblickach
) otrava 4 ucnov: moridiom oebilia
A& 5 AgrenalemH;

- otravy, z ebilial v liraku, Minimatal disease

ZZZZZZZZZ




Havaria chemicke] tovarne vyroby plastov
Japonsko, Chisso v r. 1950

Minimata disease z 27 ton metylHg v zatoke
na pobrezi Minimata, kontaminacia ryb ....

Sumar ebeti otrav. z . 2011 : 2265 obeti
oficialne, 1784 zomreli,10.000 financ. edskodneni

kKvadruparezy, az plegie, strata sluchu, zraku,
CUcChU, rovaovahy, krce, tras ...

Hyakken
Harbour




Chronicka otrava Hg - merkurializmus

=

= Hg kovova inhalovana e
- v tele sa meni na organickld| K

e rozpustné zluceniny” H -
NEUrotoXICltes—eretl , T
poskodenie obliciek
zapal d’'asien, dutiny Ustnej

ORN ' \

U]
OA)

expoZcias Hgnateny, kozmetkar .
atenciarajrdimesiac=—senzibilizacia-
- mozgoVvo-mozockova degeneracia
- elir




Otravy gejsi,
samurajoyv, ich manzeliek

jedoevaty mejkap z bieleho prasku
z olovnatej bieloby a chloridu ortutnatého!
skryval emaocie. ..

o U gejsil (uslachtilar bledost —\ A"/ #5019

<

o U hirdinskychrbejovnikow

r*kumulécia psychicko fyzickych poruch »

SprenasSana na pokolenie — Upad
(ramirdakasimeay Fo?@ z

g o |




Hodnoty Hg u populacie

deti: Hg v moci 0,3 Hg/g kreatininu
V. KrVi 0,4 pg/l (SzU, Praha, 2009)
dospeli: Hg v moci 4,0 pg/I
V. Krvi 9.4 pug/l; (KPLaT UNM Martin)
Vylucovanie
s Inhaloyvanal Hol— vydyehne sa cca 10 % (1 tyzden)
moc, stolica 80 %
POL, sliny. 10 %
Polcas vylucovania cca 60 dni
s Anorg: selifkigzs mocom 85 %
Polcas 49-96 dni
s\ EWINEG zlc - stolica, materske mlieko, nie je v: mogcil

(5% z kencentracie: Hg v kvt matky)
Polcasi45-90 ¢nr



¢ treti najcastejsi prvok

¢ najcastejsi kov zemskej kory (zZivce, bauxit, sl'uda,
hilina...)

(8,7%0)

» VSadepritemny.

& nebiegenny.

¢ dlhy biologicky polcas=210 dni !

o mala texicita

9 CeSitel Vstupliinhalaciol;  peroralne

s kumulacial pliica, mozog, kosti,
pecen, svaly, testes

nieyerhumanny s KarCinegenFCrARE)




zdroje Al v zivotnom prostredr

¢ VVoda: jazera, rieky 0,5 -1 - 10 mg/ liter
moria 1 mg/liter

¢ Potrava, ebecne < 10 mg/kg
caje, ovocie, paprika, petrzlen, zeler, uhorky...
Al obaly prestup - dzusy, "

SO zelenineu, evecim de 150 mg Al/ kg

Al nadoehy +kysle jedla

Ineé

niektore prasky: nal pecenie;, oblatky,

keksy, zuvacky, instantna kava, susene mlleko

cokoladass.

E-cka: 520,521,523 — objemove plnidla; a'i.




Siran Al - Cirenie povrchovej vody na pitnu

Al'nad 10 mg/l v dialyzacnej vode
dialyzacna encefalopatia
cca 6 pripadoy /1000 dihedeho dialyzovanych

Al v liekoch
santacida s Al (L davka =220 mg Al)

o fosfatove viazace Al(OH),
ssanalgenka

s antipyretikar All=acetylsalicylaty)
s antperspIranty,



Al vo vakcinach

Od r. 1930 stovky milionov ockovanych + Al adjuvans vo
vakcinach pre optimalizaciu ucinnosti

Al Al davke vakeiny:
ed 0127 mg (Prevenitar)

PEN 0,82 Mg ClhfancpxLEiexa)
polovica Al davky je v moci do 8 hod.

Al Ve vyZIVE NOVOLOAENCOV,
@bhsah Allv materskeom milieku,

koejeneckychiformulachivipug/ iter (Koo a Kaplan,
1O88)E

s Naterskemiliekoe 0,01 = 10),0)°)
o Eormulymnarbaze kravsimliekah S0, 028= 0 55
, Pormuly pe osZe soje 0,99 - 3.3

9 EORMUIVARLETNECONOSENCOY, 0),cbal =] 2



Svetova priemyslova vystava, Pariz, r. 1855 -
aluminium =novy drahy kov

-n.nulupmrﬂl-ﬂi'll
i -Imrmr TRk

.C. wroba milicney: ton allminia & Jeho zllatln
olbrevsky narast pouzitia

V. elektropriemysle, doprave,
stavebnictyve,
SPOLrEnem priemysie:..




Inhalacna expozicia Al v pracovnom prostredi

¢ rast svetovej vyroby 44 tisic ton/r.2009:
1. Cina, 2. Rusko, 3.Kanada..
(29. miesto SR )
¢ tazba Al rud - aluminioza s fibrozou ?
hutnicka vyreba All z bauxitu, kryolitu
zyvaranie Al materialoV,

povich liprava kevov:istrekanim Al

drazdenie spojivieks sliznic >E;
kKozeralergietnasAl

Whobalthaske



Peroralny prijem, ukladanie, eliminacia Al

¢ Resorpcia v GIT-e je vel’'mi nizka,

despelll len do 0,1%6,

detl 3,5 20 peZItene MmnoezZstyva
¢ V krvi sa viaze na albumin a transferin

¢ Ukladanie: 1. pecen, 2. mozog, 3: oblicky, 4. kosti,
SRLESTESHORSY AN
(ozirenteralny orljems 1, rneozec)

PDoSpelyAciovekimaitelelcCanSO=AONNMGRAN

Eliminacia hlinika u zdraveho cloveka: 210 dni

Dlnoclooy vwssl orljam v oracel - alirnincia 2] Viase re)<e)y



DIhodoby vyssi prijem Al

Kumulacia
e pokles osteokalcinu, uvolhenie Ca z kosti,
rezistencia na D Vit.

= pokles resorpcie vapnika v Creve,

dimit v parenit. \wZIve
prijemAlf ped s5itig/kgy/ den - USAS 2004)
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Denny prijem Al
by nemal prekrocit’ hranicu
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Hoednoty, All (Kiintka PLailr JIEE UKsarUNM Martin)

4 novoredenci serum Za 1,46 +0,5 (n=9)
MT 1,18 £ 0,8 (n=22)
¢ deti (9© 5,8 rocne) serum 0,32 = 0,04 (n=24)

¢ dospelil (¥ 38,7 r.)serum 0,50 = 0,18 (N=38)
¢ dospeli v moci 89,7 + 42 3 (N=38)
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tavici Al v ZSNP Ziar (2 46,8 rocni; 16 r expozicia)
(n= 28)
Serum 1,26 £ 0,47,
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Nepotvrdene vplyvy Al

Alzheimerova choroba
VySSI ebsah Al v moezgu,

\/.S. sekundarne depo Al v peskedeneom
tkanive
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Profes, Kosinz flteoroz:z v S

Vyrova nlinika v ZSNP Ziar od r 1953

KPLaT NMFN Mariin nlasila ‘14 orof. kosinych fluoroz

Ztono: 2 CHzP v r. 1985 (7 r, 2 Ll ¢, 2xgozicla)
ooslacnd CrzP v r. 2002

Poskodeniea z Al: 0



dg.: CHzP- kostna fluoroza n =14

-\ @ fluoridy.
G v moci:
@ vek 57,93x+7,95 rokov & " .\/ 254, 54-130).95
¥

Limol. |-t
(expozicny

IImit de 50,0

Uipnlel s 5

@ expozicia 17,70x7,67 rokov



Havaria odkaliskovej] nadrze hlinikarne

¢ pretrhnutie nadrze Magyar Aluminium v r. 2010

¢ vyliatie silne alkalickeho kalu s pH 8-9, s 5-8%
obsahom NaOH, s obsahom cervene z oxidov.
zeleza (30%0) a 1. kovoyv Vv asi 7x Vvyssej
Kencentracili proti povednemu pozadiu. Kowvy.
vsak neboli pricinou Umrtia 8 0s6b a zranenia
150 osoh, Isle hlavne o vplyv: alkalil’ cez kozu.




Liecba

Odstranit z rizika

Zabezpecenie vitalnych funkcii,
vodnosol'nej rovnovahy.

Eliminacné metody

prota ij y liecby : Pb- Ca-EDTA, penicilamin
As- DMPS;
Cr= DMPS; masti's CakEDIA
Al- deferioxamin

hemodialyzar arl




Prevencia

¢ Vychova ,poznaj a chran! "
& oOdstranenie, izolacia rizika
¢ technicko- hygienické opatrenia

U obyVatelstvar (LLRR)
pril rizikovej praci

\/stupne), perodicke nasledneiPR)




PREHLAD O UCINKOCH TOXICKYCH
KOVOV

Chronicka obstrukcna

bronchopllcna choroba Al, Be, Cr, Cd, Mn, Co, Se, Ti, V
Bronchialna astma Cr, Ni, V, Al, Co, Se
Horucka z kovov Zn, Cu, Fe, Mn, V, Al, Sb, Mg

Cr, Ni, Cd, Be, Co, Hg, Sn, Se, Ag

PoSkodenie mozgu, psychiatrické prejavy  Mn, Hg, Pb, As, V, Co, Au

Prejavy poskodenia krvitvorby Pb, Co, Sb, Au

Porucha pecene Pb, Cr, Au, Sb, Se, As
Zalidoéno-&revné prejavy Pb, As, Hg, Sb, Tl, Cd, Va
Porucha obliCiek Pb, Hg, Cd, V, Mn, Se, Sb

ROzne zapaly koze Ni, Cr, Mn, Au, Sb, Be, Co



Niektoré osobitosti:

Cr 3+ chrém trojmocny mala toxicita, Cr 6+ chrém sestmocny -
velmi toxicky

As-arzén senzomotoricka polyneuropatia (= poskodenie motoriky,
citlivosti periférnych nervov koncatin), anestesia dolorosa

Sb- antimén ma obdobny ucinok ako As

TI-talium- Uplné vypadanie vlasov, tazka senzitivna polyneuropatia,
po latencii 2-3 tyzdne obraz ako pri zvysenej Cinnosti Stitnej zlazy

s horuckou

Cd- kadmium, ZIté zuby,Cd oblicka+zhubny nador, itai-itai choroba
Mn-mangan - extrapyramidovy syndrom (tras), psychozy,
senzomotoricka polyneuropatia na koncatinach

Hg —ortut- zapal dasien, slintanie, senzomotorickéa
polyneuropatia, eretizmus merkurialis (striedanie nalad)

Pb- olovo -Sedy lem na dasnach, prevaha motorickej
polyneuropatie, saturninské brusné koliky

Be-berylium - pliucna granulomatéza (aj kozné granulémy),
Co- kobalt, W-wolfram, Ti- titan - ich karbidy — choroba pluc
z tvrdokovov
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